Temat: Kanal dosylowy, zaklocenia w kanale dosylowym i zwrotnym

Transmisja danych - do abonenta

Dla transmisji danych do abonenta mamy do dyspozycji kilka kanatow. Tlo$¢ ta zalezna jest od
ilosci przesytanych programow. Wolne kanaly mozna wykorzysta¢ do dosytu danych cyfrowych do
abonenta. Ze wzgledu na to, ze jako$¢, czyli wspdlczynnik sygnat/szum ( co najmniej 43 dB) oraz
sygnal. od innych zaklécen w sieci kablowej, w kierunku do abonenta jest duzy, mozna zastosowac
skomplikowane wielopoziomowe rodzaje modulacji.

Typowym przyktadem sg modulacje 16QAM, 64QAM oraz 256QAM. Praktycznie wykorzystywane sa
tylko w kanale dosytowym, gdyz wymagaja relatywnie wysokiego odstepu sygnatu od szumu. Takie
modulacje umozliwiajg szybka transmisj¢ w kanale o matej szerokosci, czyli majg wysoka sprawnosc¢
(wspotczynnik wykorzystania pasma, wynosi 4 b/Hz/s dla 16QAM i 8 b/Hz/s dla 256QAM).

Szerokos¢ kanalu w pasmie dosylowym

Szerokos$¢ pasma w kanale dosylowym nie moze przekracza¢ szerokosci kanatu telewizyjnego. W
standardzie D/K, ktéry obowiazuje w Polsce, wynosi ona 8 MHz. Najczesciej stosowana szeroko$¢
pasma w modemach kablowych wynosi 6 MHz. Mozliwo$¢ stosowania kanatu dosytlowego o znacznej
szerokos$ci, wynika z lepszych parametréw transmisji w porownaniu do kanatu zwrotnego. Zazwyczaj
kanat dosylowy lokowany w zakresie UHF, gdzie ilo$¢ zaktocen wnikajacych z zewnatrz jest mniejsza,
dodatkowo zdecydowanie mniej zaklocen generowanych jest w samej sieci. W efekcie uzyskujemy
predkosci 10-50 Mb/s. Takie predkosci pozwalaja w zaleznoSci od zaktadanej $redniej predkosci
przypadajacej na jednego uzytkownika na obstuzenie nawet 2000-4000 abonentow.

Podobnie jak w kanale zwrotnym mozna obliczy¢ przepustowos¢ w kanale dosytlowym. Zakladamy ze
szeroko$¢ jednego kanalu wynosi 6 MHz i stosujmy modulacjge 256QAM.

Ry =B * 1= 6MHz * 8b/s/Hz = 48Mb/s

Jesli mamy do dyspozycji kilka wolnych kanalow np. 5, mozna zwigkszy¢ catkowita predkos¢ do
240Mb/s. Dodatkowo dzigki pracy na kilku kanatach zwigkszamy niezawodno$¢ sieci. Zroznicowanie
rodzajéw modulacji w kanale dosytowym i zwrotnym powoduje asymetri¢ predkosci transmisji w obu
kierunkach, jednakze ze wzgledu na to, iz wiekszos¢ uzytkownikow jest odbiorcami informacji, ich
komunikacja z sieci przebiega w formie krotkie zapytanie i dtuga odpowiedz. Dzieki temu wystepujaca
asymetria predkos$ci transmisji jest niezauwazalna dla zwyklego uzytkownika.

Zaklocenia zwigzane z duzym poziomem wyjsciowym modemow kablowych

Modemy kablowe, zar6wno te pracujace w stacji czolowej, jak i te instalowane u abonenta
posiadajg wysoki poziom wyjsciowy sygnatu. Typowo wynosi on 108 dBuV. O ile taki poziom w torze
dosylowym nie jest problemem, gdyz generalnie nie odbiega on od poziomow pozostatych sygnatow,
to w przypadku toru zwrotnego moze on powodowac zaktdcenia w odbiorze programéw telewizyjnych.
Na rys. 1 mozna zauwazy¢, ze ze wzgledu na ograniczong separacje pomigdzy wyjsciami zwyklego
rozgateznika (zazwyczaj rzedu 25 dB), na wejsciu telewizora i radia pojawia si¢ silny sygnat z modemu
kablowego.

Zaktadajac, ze poziom wyjsciowy modemu wynosi 108 dBuV, to przy separacji wynoszacej 25 dB, na
wejsciu odbiornikow pojawi si¢ sygnat z przedzialu 5-65 MHz o poziomie 83 dBuV. Oznacza to, ze
moga pojawi¢ si¢ zaktocenia wynikajace z przesterowania glowicy telewizora czy radioodbiornika.
Problem ten mozna rozwigza¢ poprzez zastosowanie:

- gniazd lub filtrow blokujacych pasmo kanalu zwrotnego,



— zastosowanie rozgaleznikow (rozdzielaczy) i gniazd multimedialnych z podwyzszona separacja
pomigdzy wyjsciami R, TV a wyjsciem transmisji danych D, przeznaczonym do podiaczenia
modemu kablowego. [6]
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Rys. 1. Ilustracja powstawania zaktocen wywolywanych przez modem kablowy na odbiorniku telewizyjnym [6]

Zrodla zaklécen wewnatrzsieciowych

Odporno$¢ sieci kablowej na zakldcenia zewngtrzne musi by¢ powigzana z wyeliminowaniem
zaklocen wewnatrzsieciowych. Ze wzgledu na strukturg sieci kablowej, przenikanie zaktocen w pasmie
dosytowym, czyli 87-862 MHz jest znaczaco zminimalizowane ze wzgledu na kierunkowe
charakterystyki urzadzen pasywnych. Dodatkowo, jedynym znaczacym zrodtem szuméw sg kaskady
wzmacniaczy, przy czym wklad w poziom szuméw maja tylko wzmacniacze lezace pomiedzy punktem
gdzie dokonujemy pomiaru a stacja czotowa.
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Rys. 2. Rozchodzenie si¢ zaktocen w kanale dosytowym

A

O wiele wigksza skala problemu wystepuje w kanale zwrotnym, gdzie nast¢puje sumowanie
zaklocen z poszczegdlnych czesci sieci. Zakldcenia i szumy generowane przez wzmacniacze i wszelkie
urzadzenia aktywne podiaczone do jednego wezla sumuja si¢ i powoduja znaczne pogorszenie jakosci
sygnatu odbieranego z modeméw kablowych u abonentéw przez urzadzenia w stacji czotowej.

Podstawowymi zrodtami zaktocen sg wszelkiego rodzaju urzadzenia radiowo-telewizyjne oraz
komputery podtaczone do sieci kablowej. Kazde z tych urzadzen w czasie normalnej pracy generuje,
zwlaszcza w zakresie czgstotliwosci posredniej, zaklocenia, ktore w przewazajacej czesci znajdujg sie
w kanale zwrotnym. Poziom zaktocen wprowadzany do sieci przez telewizor moze sigga¢ 50 dBuV.
Nalezy jeszcze zauwazy¢, ze zaktocenia mogg by¢ generowane takze kiedy dane urzadzenie znajduje
si¢ w stanie uspienia (stand-by).

Dodatkowo, za posrednictwem urzadzen RTV mogg wnika¢ zaklocenia wytwarzane przez urzadzenia
gospodarstwa domowego, urzadzenia zaptonowe, wszelkiego rodzaju sterowniki o$wietlenia, i tym



podobne. Oznacza to, ze sama szczelno$¢ sieci nie wystarczy, gdyz zakldcenia wnikaja przez
podtaczone do niej urzadzenia.

Dlatego, zanim przystepuje si¢ do uruchomienia kanatu zwrotnego nalezy za pomocg filtrow
gornoprzepustowych odseparowac te czeSci sieci, gdzie nie przewidujemy wykorzystania kanatu
zwrotnego. Dodatkowo, nalezy zawsze tam gdzie sg zainstalowane modemy kablowe podiaczad
wszelkie odbiorniki poprzez zwrotnice lub gniazda multimedialne.

Reasumujac dotychczasowe rozwazania, nalezy tak budowac sie¢, szczegdlnie abonencka by
zapewni¢ jej maksymalng szczelno$¢ elektromagnetyczng, eliminowa¢ wszelkie zrodta zaktocen w
kanale zwrotnym, systematycznie kontrolowac parametry sieci, wykorzystywaé elementy pasywne
pracujace poprawnie z duzymi poziomami sygnatu oraz wystrzegaé si¢ sieci przelotowych w pionach.
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Rys. 3. Rozchodzenie sie zaktdcen w kanale zwrotnym




